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Medical X=ray recording device with matrix X=ray detector esp. for 
medical diagnosis ^ 
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(S) Rontgenaufnahmegerat mit einem Matrix-Rontgendetektor 
(£) Es soil erreichi warden, dafi bei Venvendung eines 
Matnxdetelrtors (5) unterschiodlichB 0rtsdu«6fiungen in oin- 
facher Wejse eJnfleBtellt warden konnon. Hierzu sind der 
FokuB-DetoktorabBtand (FDA) und der Fokus-Objektahatand 
(FOA) sowia das Rontgenatrahfenbundel |2) individuall ain- 
stellbar. 
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Beschreibung 

Matrix- Rontgendetektoren setren sich aus einer VieU 
zahl mdividueller Teildetektoren. sogenannten Pixeln 
zusammen. Die maximale raumUche Auflosung, die 5 
Grenz-Ortsfrequenz in der Detektorebene, hangt nach 
dem Abiasttheorem von der Kantenlange der Puei (L™ 
xci)ab: ^ 

Vcrenx[Linienpaare/inm] « 1/(2 x Lpixci[mm]) 10 

Damit isi mil der PixelgrQfie auch die maximale Orts- 
aufiosung vorgegeben. 

Aus diagnostischer Sicht ist haufig eine moglichsi ho- 
he Ortsauflosung gewiinschl, wahrend aus KostengrQn- 15 
den (Deteklorkosten. Kosten der Handhabung groBer 
Datenmengen) cine moglichst kleine Deiektormatrix 
nut moglichst groQen Pixeln wunschenswert ist. 

Ein Detektor ist typischerweise so ausgelegt, daO er 
fur die Mehrzahl der Anwendungen eine ausreichende 20 
Grenz-Ortsauflosung bietet, wahrend er fiir einen Teil 
der Anwendungen eine ausreichende Ortsauflosune 
nichtbietcL 

Es gibt Vorschlage. durch mechanisches Verschieben 
des Detektors in seiner Ebcne die OrtsauHosung zu er- 25 
hohen (DE44 22 364 Al). Bei Film-Folien-Systemen ist 
die VergroQerungstechnik bekaniiL Diese fuhrt bei un- 
terschiedlichen Vergrofierungen auch zu unterschied- 
Iich grofl dargestellten Objekten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, ein Ront- 30 
genaufnahmegerat mil einem Matrbc-Rdntgendetektor 
so auszubilden. daO die Ortsauflosung ohne mechani- 
sche Detektorverschiebung in der Detektorebene leicht 
den jeweiligen Erfordernissen angepaflt werdcn kann. 
Diese Aufgabe 1st erfindungsgemaB gelost durch die 35 
Merkmale des Patetitanspruchs. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnune 
naher erlautert. Es zeigen: 

Rg. 1 die wesentlidien Teile eines ROntgenaafnah- 
megerates nach der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 verschiedene Einstellungen des Rontgen- 
aufnahmegerates gemaQ Fig. 1 und 

Fig. 4 bis 6 verschiedene AbbildungsdarsteJIungen fiir 
das Rontgenaufnahmegerat gemaO den Jfig. \ bis 3. 

In den Fig. 1 bis 3 ist mit i ein Rontgenstrahler be- 45 
zeichnet. der ein kegelfdrmiges Oder pyramidenfOrmi- 
ges RontgenstrahJenbundel 2 aussendct, das mit Hilfc 
einer PrimarstrahJenblende 10 eingeblendct wird. Das 
Rontgenstrahlenbundel 2 durchstrahit ein Objekt 3 auf 
emem Tisch 4. Zur Bildcrzeugung ist ein Matrixdetektor 50 
5 vorgesehen, der aus einer Matrix von Detcktorele- 
menten besteht Die Detcktorsignale werden fiber die 
Leitung 6 emer Korrcktureinheit 7 zugcfuhrt. die am 
Ausgang 8 maBstabsgerechte. digiiale Bilder einem Mo- 
mior n zuftthTL Die Stcuerung des Rontgcnaufnahrae- 55 
gerktes erfolgt durch eine Sleuereinheit 9. 
w'^^. VergroDerungsfaktor M ist defmiert als 
M = FDA/FOA (s. Fig. 2 und 3) Typischerweise liegt das 
Objekt 3 moglichst dichl am Matrix- Detektor 5, d h.der 
Foki^-Detektor-Absiand FDA entspricht etwa dem Fo- so 
kus-Objekt-Abstand FOA; dann ist der Vergorflerungs- 
faktor M nahe 1, der Maflstab in Objektebene cm- 
spndit etwa dem in der Detektorebene (L ~ L*. Fig. 3) 
Mit dem erfindungsgemaflen Rontgengerat'konnen 
unterschiedliche Grenzauflosungen eingestelli werdea 55 
Ohne daBsich die dargestellte ObjektgroGe 'inden. 

Das Vergrofiemngsverhaltms M kann manuell oder 
amomatisch nut Hilfe der Steuereinheit 9 eingestelli 



werden. Dazu werden die entsprechenden AbstSnde 
FDA und FOA, das Rontgcnstrahienbundcl 2 mit Hilfc 
der Blende tO und die auszulesende Detekiornache ein- 

gestellL 

Die Informationen Qber die Abbildungsgeometrie 
sind mit Hilfe der Steuereinheit 9 der Korrcktureinheit 
7bekannt 

Ein Beispiel soil die ErhOhung der Grenzaufiosung 
demonstrieren. Ein Detektor habe eine PbcelgroQe von 
200 urn X 200 jim. Dann ist die Grenzauflosung in De- 
tektorebene. und bei M = 1 audi in Objektebene. 2J5 
Lmienpaare/mm- Ein Vergrofleningsverhaltnis von M 
= 1^ fuhrt in der Objektebene zu einer Pixelgrofie von 
133 Jim y 133 ^un und damit zu einer Grenzauflosung m 
der Objektebene von 3,75 Linienpaaren/mm. Ein Ob- 
jekt, welches bei M « t auf dem Detektor mil einer 
Flache von beispielsweise 20 cm x 20 cm abgebildci 
wurde, wird bei M - 1.5 mit einer Flache von 30 cm x 
30 cm auf der Detektorebene abgebildet, das Objekt 
erscheint m der Detektorebene also insgesamt vergro- 
Oert (s. Fig.5). Die Fig. 5 zeigt also, verkarpert durch 
einen Kreis, das Objekt 3 vergroBert und die Aundsung 
erhoht Die Fig. 4 zeigt durch einen Kreis die normale 
Objcktgrofle und Auflosung, wahrend die Fig. 6 die nor- 
male ObjektgroGe bei erhohter Auflosung zeigt. 

Im erfindungsgemaSen Ronigengerat wird das Ront- 
genbiid urn den VergroOerungsfaktor M verkleinert 
dargestellt (s. Fig. 6). Dadurch wird das Objekt unab- 
hangig vom VergroBerungs faktor M immcr in der glei- ' 
chen natiiriichen Grofie dargesieiit . 

Die Darstcllung des Romgenbildes kann auf unter- 
schiedliche Aiten geschchen; 

Ausgabe der Hardcopy (Fiim oder Papier); Der 
BilddatensaLe auf der Leitung 6 wird in der Korrek- 
turemheit 7 unter Berucksichtigung der Abbil- 
dungsgeometrie so umgerechnet daB ein maB- 
stabsgerechtes, nichi vergroBertes, digjtales Bild 
am Ausgang 8 zur Hardcopy-Einheit geschickt 
wird, 

— Ausgabe direkt auf dem Monitor 1 1 

— Ausgabe durch andere Einheit: wenn eine ande- 
re Einheit, z. B. eine Befundungsstation, die Um- 
rcchnung. welche die Korrektureinheit 7 durcb- 
fuhrt, auch ausfuhren kann, dann gibt die Korrek- 
turemheit 7 einen Daiensatz aus, welcher aus dem 
Datcnsatz auf der Leitung 6 und den noiwendigcn 
Informauonen uber die Abbildungsgeometrie be- 
steht. 

Paten tanspruch 

Rontgenaufnahmegerat mit einem Matrbcdetektor 
(5). der himer einer Patientenauflage (4) angeord- 
net ist und bei dem das Vergr60erungsverhaJtnis 
durch Veranderung des Fokus-Detektorabstandes 
(FDA) und des Fokus-Objektabstandes (FOA) so- 
wie VersteUung einer Primarstrahlenblende (10) 
zur Emsteilung des voq einem Rontgenstrahler (1) 
ausgesandten Rontgenstrahlenbiindcls (2) cinsteU- 
barisL 
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